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1. WSTEP

Celem opinii geotechnicznej oraz dokumentacji badan podtoza gruntowego jest okresle-
nie:
e migzszosci 1 sktadu istniejgcego nasypu niekontrolowanego w obrebie obecnego
pobocza ulicy Lesnej w miejscu wyrobisk;
e warunkow gruntowo-wodnych podioza ponizej istniejagcego nasypu w obrgbie

obecnego pobocza ulicy Le$nej w miejscu wyrobisk;

Badania wykonano dla potrzeb budownictwa, aby prawidtowo i ekonomicznie zaprojek-
towac przebudowe ulicy Lesnej w miejscowosci Ustron, gminie Ustron, powiecie cieszyn-

skim, woj. $laskie.

Inwestorem badan jest:

Burmistrz; Miasta Ustron
ul. Rynek 1,
43-450 Ustron

Zleceniodawcg badan dla danego obiektu jest:

MI Design Remigiusz Machej
ul. Cieszynska 226
44-337 Jastrzebie-Zdroj,

Prace badawcze przeprowadzono w oparciu o uzgodniony ze Zleceniodawcg zakres, opra-

cowany na podstawie:
e materialow archiwalnych,
e _Wymagan techniczno - budowlanych”,

e Wizji terenu.
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Niniejszg ,,Opini¢ Geotechniczng oraz Dokumentacje¢ Badan Podtoza Gruntowego” wy-
konano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Mor-
skiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowie-
nia obiektow budowlanych (Dziennik Ustaw 2012 Nr 0, poz. 463 ) oraz normami. Spis norm

zostal przedstawiony w rozdziale nr 10.

2. KROTKA CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Wg. informacji uzyskanych od Zleceniodawcy badan projektuje si¢ przebudowg ul. Lesne;j
wraz z budowa odwodnienia oraz przebudowa skrzyzowan z ul. Lipowski Gron, ul. Podgor-
ska 1 ul. Kreta, przebudowe 1 zabezpieczenie kolidujacej infrastruktury technicznej (sie¢ ener-

getyczna).

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace geodezyjne.

Miejsca wykonanych otworéw badawczych wyznaczono metoda domiaréw prostokatnych
do istniejacych elementow terenowych w oparciu o dostarczong przez Zleceniodawce mape
sytuacyjno — wysokosciowag w skali 1:500. Postugiwano si¢ wegielnicg pryzmatyczng oraz
tasma stalowa i tyczkami geodezyjnymi. Rzgdne wysokosciowe wykonanych otworéow ba-
dawczych wyznaczono sporzadzajac niwelacje¢ techniczng w dowigzaniu do punktow tereno-
wych o znanych rzednych wysokosciowych (pikieta terenowa, studzienki kanalizacyjne).
Punkty odniesienia uzyte podczas niwelacji technicznej zostaly przedstawione na zataczniku
nr 2 — mapa dokumentacyjna. Prace geodezyjne wykonat geolog dokumentator.

Ponizsza tabela przedstawia zestawienie, ktore punkty terenowe postuzyly jako punkty
odniesienia dla wyznaczenia rzgdnych wysoko$ciowych poszczegélnych otworéw badaw-

czych:
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Tab. nr 1: Zestawienie punktu odniesienia uzytego podczas niwelacji technicznej z wykonanymi
otworami badawczymi:

Nr otworu badawczego dla ktérego
okreslono rzedna wysokosciowa
wzgledem punktu odniesienia

Rze¢dna punktu odnie-

Punkt odniesienia .
sienia[m n.p.m.]

S1 — pikieta terenowa 410,73 1
S2 — studzienka kanalizacyjna 409,76 2
S3 — studzienka kanalizacyjna 400,59 3

3.2. Prace polowe.

Dla rozpoznania budowy geologicznej, warunkéw hydrogeologicznych, geotechnicznych
podioza oraz okreslenia:
e migzszosci 1 sktadu istniejgcego nasypu niekontrolowanego w obrgbie obecnego
pobocza ulicy Le$nej w miejscu wyrobisk;
e warunkow gruntowo-wodnych podloza ponizej istniejagcego nasypu w obrebie

obecnego pobocza ulicy Lesnej w miejscu wyrobisk.

firma geologiczna ,,GEOLOGIA JOLANTA MICHON” w dniu 03.02.2022 roku wykonata 3
otwory badawcze do gl¢bokosci maksymalnej 3,00 m p.p.t. Otwory wykonano systemem
mechaniczno — obrotowym, wiertnica CADDRILL 2000 o $rednicy szneka ¢ = 110 mm. Su-
maryczny metraz wykonanych otworow badawczych wyniost 7,00 mb. W otworach badaw-
czych nr 1 i 3 na glgboko$ci nimi osiggnietej nastapit brak postgpu glebienia. Ilos¢, glebokosé
oraz lokalizacje wyrobisk ustalil Zleceniodawca badan. Ponizsza tabela zawiera informacje

0 wykonanych otworach badawczych:

Tab.2 Podstawowe informacje dotyczace wykonanego otworu badawczego

Nr otworu badawczego Rzedna terenu [m n.p.m.] Gleboko$é otworu [m p.p.t.]
1 410,39 2,00
2 407,76 3,00
3 399,75 2,00

W trakcie wykonywania otworéow badawczych przeprowadzono analize makroskopowsa
gruntéw oraz pobrano proby gruntow. Dokonano takze obserwacji wystepowania wody grun-
towej. Wykonane prace umozliwily rozpoznanie budowy geologicznej, warunkow hydrogeo-

logicznych, geotechnicznych podtoza oraz:
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e migzszosci 1 sktadu istniejacego nasypu niekontrolowanego w obrgbie obecnego
pobocza ulicy Lesnej w miejscu wyrobisk;
e warunkow gruntowo-wodnych podioza ponizej istniejgcego nasypu w obrebie

obecnego pobocza ulicy Le$nej w miejscu wyrobisk.

3.3. Badania laboratoryjne.

Uzyskane z wyrobisk badawczych proby gruntow wytypowano do wykonania badan la-

boratoryjnych. W ramach badan laboratoryjnych wykonano:

powtdrng analize makroskopowa gruntow;

oznaczenie wilgotnosci naturalnej W, dla wybranych préb rodzimych gruntow spoi-
stych;

oznaczenie granic plastyczno$ci Wy dla wybranych prob gruntéw spoistych;
oznaczenie granic ptynnosci Wi dla wybranych prob gruntéw spoistych metoda Casa-
grande’a, Wasiliewa

oznaczenie stopni plastycznosci I dla wybranych prob gruntéw spoistych na podsta-

wie w/w granic;

Oznaczenie stopnia plastyczno$ci metoda granic wykonano dla gruntéw rodzimych mo-

gacych mie¢ kluczowe znaczenia dla projektowanej inwestycji.

Badania te uzupetity oznaczenia stopni plastycznosci rodzimych gruntéw spoistych,

ktore byty zbadane w terenie metodg wateczkowania oraz przy uzyciu penetrometru ttoczko-

wego. Uzyskane wyniki skorelowano z warto§ciami Wi,.

3.4. Prace kameralne.

W ramach prac kameralnych przeprowadzono analize¢ i ocen¢ wynikow prac polowych

i laboratoryjnych, a w oparciu o uzyskane materialy w miejscu wykonanych otworow badaw-

czych okreslono:

budowe geologiczng
warunki hydrogeologiczne;

warunki geotechniczne;
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e wlasnosci fizyko-mechanicznych gruntéw rodzimych;

e migzszosci 1 sktadu istniejgcego nasypu niekontrolowanego w obrgbie obecnego po-
bocza ulicy Lesnej w miejscu wyrobisk;

e warunkow gruntowo-wodnych podioza ponizej istniejacego nasypu w obrgbie obecne-

go pobocza ulicy Lesnej w miejscu wyrobisk.

Budowe scharakteryzowano za pomoca warstw geotechnicznych, czyli gruntéw jedno-
rodnych pod wzglgdem stratygraficznym, genetycznym i wyksztatcenia litologicznego oraz
o zblizonych wtasnosciach fizyko-mechanicznych.

Uktad przestrzenny warstw przedstawiono na zatacznikach nr 3;-3; “Karta dokumenta-

cyjna otworu badawczego”

4. LOKALIZACJA 1 POLOZENIE GEOGRAFICZNE

Teren objety opracowania zlokalizowany w obrebie poboczy ulicy Lesnej w miejscowo-

$ci Ustron, gminie Ustron, powiecie cieszynskim, woj. §laskie.

Zgodnie z podzialem Polski na jednostki fizycznogeograficzne, dokonanym przez J. Kon-
drackiego (1998) i zmodyfikowanym przez Andrzeja Richlinga (2002) ulica Les$na
w miejscowosci Ustron jest zlokalizowana w mezoregionie: Beskid Slaski (513.45). Jednost-
ka ta wchodzi w sktad wigkszych jednostek, tj.:

e makroregionu: Beskidy Zachodnie (513.4),

e podprowincji: Zewnetrzne Karpaty Zachodnie (513),

e prowincji: Karpaty i Podkarpacie (51).

5. MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Pod wzgledem morfologicznym omawiany obszar znajduje si¢ w obrebie stoku wzniesie-
nia opadajacego z ESE na WNW w kierunku rzeki Wista. Deniwelacja terenu pomiedzy naj-

wyzej a najnizej wykonanym otworem badawczym wynosi ok. 10,64 m.
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Teren badan odwadniany jest poprzez powierzchniowy sptyw zgodnie ze spadkiem tere-
nu oraz poprzez infiltracje w tereny zielone.

Omawiany obszar nalezy do zlewni rzeki Wista.

6. BUDOWA GEOLOGICZNA.

6.1 Starsze podloze — utwory kredowe

Na podstawie analizy Zakrytej i Odkrytej Mapy Geologicznej Polski (Arkusz Cieszyn)
,w skali 1:200 000 oraz danych literaturowych stwierdza si¢, ze starsze podtoze doku-
mentowanego terenu budujg utwory kredowego. Naleza one do duzej jednostki litologiczno-

stratygraficznej tzw. Plaszczowiny Slaskiej
Na obszarze prac terenowych osady kredowe reprezentowane sg przez:

o Lupki cieszyriskie gérne /*Kv+h/ - lupki, piaskowce

W procesie wietrzenia utwory skaliste tworza wietrzeliny kamieniste zaglinione (przewa-
ga materiatu kamienistego nad materiatem spoistym), a takze wietrzeliny spoiste (przewaga
materiatu spoistego nad materiatem kamienistym).

Wykonanym otworem badawczym osiggnig¢to strop wietrzejagcych utwordéw starszego

podtoza. Szczegoly na zalaczniku nr 3 1 4.
6.2 Utwory czwartorzedowe (plejstocen)

Na podstawie analizy wynikow uzyskanych z badan laboratoryjnych oraz prac polowych
I kameralnych stwierdza si¢, ze na omawianym terenie do glebokos$ci osiagnigtej otworami

badawczymi wystepuja utwory wieku:

e Czwartorzedowego (plejstocen) w miejscu wykonanych wyrobisk wyksztatlcone w

postaci:

o Rumoszy gliniastych.
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Utwory zboczowe (rumosze gliniaste) to grunt o chaotycznej strukturze (przetransporto-
wany z wyzszych partii gorotworu Grunt ten §wiadczy o tym, ze w przeszto$ci na omawia-
nym terenie miaty miejsce ruchy mas ziemi. Ze wzgledu na pochylenie terenu przy nieko-
rzystnych zjawiskach atmosferycznych oraz niewlasciwym zagospodarowaniu i braku zabez-
pieczeniu stoku, grunty te majg tendencje do tworzenie form osuwiskowych. W przypo-
wierzchniowych warstwach czgstym zjawiskiem (roztozonym zazwyczaj w dtugim okresie
Czasowym) jest proces przypowierzchniowego spefzywania gruntu. Jest to typowy grunt spo-
tykany na stokach Beskidow.

Teren przykrywa warstwa nasypoéw niekontrolowanych (nicodpowiadajgcych wymaga-

niom budowlanym). Szczegoty na zataczniku nr 3.

W niniejszej] dokumentacji zastosowano podwojng klasyfikacje gruntdw zgodna
z PN-EN 1SO 14688-1/2 w mys$l wprowadzonego Eurokod-7 oraz starg oparta o polskie nor-
my w tym PN-86/B-02480. Podwojne nazewnictwo ma zwigkszy¢ czytelno$¢ opracowania
dla wszystkich uczestnikow procesu inwestycyjnego. Koniecznos¢ stosowania norm opartych
0 Eurokod-7 wynika z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012.

7. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

Wedlug podziatu obowigzujacego na Mapie Hydrogeologicznej Polski w skali 1:200 000
(Arkusz Cieszyn) badany obszar nalezy do Zewnetrznokarpackiego Podregionu Hydrogeolo-
gicznego (XXIII 1), bedacego czgscig Karpackiego Regionu Hydrogeologicznego (XXII1).

Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania otworow badawczych wykazaty, ze
w podtozu dokumentowanego terenu do gtebokosci 3,00 m p.p.t. nie wystepuje woda grunto-

wa pod postacig poziomu wodono$nego.

W trakcie wykonywania otwordw badawczych w warstwie nasypow niekontrolowanych
stwierdzono wystepowanie $srodwarstwowych saczen wody o zroznicowanej intensywnosci

(szczegbty na zataczniku nr 3). Podczas wzmozonych opaddéw deszczu oraz roztopow $niegu
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moze pojawic si¢ wigcej W/w. srodwarstwowych saczen wody i mogg one by¢ jeszcze bar-
dziej intensywne. Takie wystepowanie wody gruntowej bedzie miato znaczenie na sposob

wykonania robot ziemnych oraz pozniejszg eksploatacje projektowanej inwestycji.

8. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych oraz analizy materiatéw archiwalnych
dokonano klasyfikacji gruntow i podzialu podtoza na warstwy geotechniczne. Biorac pod
uwage zroznicowanie genetyczne i litologiczne oraz fizyko-mechaniczne wlasnosci gruntow,
wydzielono w podtozu 6 warstw geotechnicznych.

Cechy gruntow zaliczanych do poszczegdlnych warstw geotechnicznych przytacza si¢
w zalaczniku numer 4 ,,Legenda”.

Parametry geotechniczne (fizyko — mechaniczne) gruntéw okreslono na podstawie badan
polowych, w tym archiwalnych, badan laboratoryjnych gruntéw, danych literaturowych i po-
wszechnie stosowanych zaleznosci korelacyjnych biorac pod uwage jako ceche wiodacg sto-
pien plastycznosci I, dla rodzimych gruntow spoistych oraz modut scisliwosci edometrycznej
Mo dla rodzimych gruntéw niespoistych.

Za ceche pomocniczg przyjeto wilgotnosé naturalng (W, ) oznaczong laboratoryjnie dla
wybranych prob rodzimych gruntow spoistych. Dla gruntéw niespoistych wartos¢ (W, ) od-

czytano z powszechnie stosowanych norm.

Ponizej przytacza si¢ opis poszczegdlnych warstw geotechnicznych:

Warstwa nr | — nasypy niekontrolowane (nieodpowiadajace wymaganiom budowlanym)
w sktad ktorych wchodzi (w miejscu wykonanych wyrobisk): zuzel, gleba, glina, kruszywo,
pospoika, piasek gliniasty, okruchy wegla. Na podstawie postgpu wiercenia oraz oceny ma-
kroskopowej stan nasypow niekontrolowanych ocenia si¢ jako: szg/pl, szg, In. Jest to grunt
niewysadzinowy (GNW) oraz watpliwy (GW3a) zaliczany do grupy nos$nosci G4. Nasyp ten ze
wzgledu na swoj sktad oraz stan nie moze stanowi¢ podtoza budowlanego w przypadku gdy
znajdzie si¢ w strefie oddziatywania inwestycji. Wedlug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do

I11-V kategorii urabialnosci gruntu. Ze wzgledu na to, Ze omawiana warstwa jest warstwa
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nasypow3, kategoria urabialno$ci moze ulec zmianie, w zaleznosci od tego, co bedzie stano-
wito sktad nasypu.

Nasypy niecodpowiadajace wymaganiom budowlanym (nasypy niekontrolowane) jako
materiat antropogeniczny powstaty w wyniku dziatalnosci cztowieka, nie poddajg si¢ prawom
sedymentacji geologicznej. Stad tez ich migzszo$¢ moze by¢ tylko wyznaczana w miejscach

wykonanych wyrobisk badawczych.

Warstwa nr Il — czwartorzgdowe, plejstocenskie rumosze gliniaste czyli grunty prze-
mieszczone z wyzej legltych partii stoku. Jest to potgczenie gruntdéw niespoistych — grubo-
ziarnistych (okruchy tupkoéw i piaskowcow) oraz utwordw zwigzto spoistych — drobnoziarni-
stych, wyksztalconych w postaci gliny pylastej zwigzlej. Utwory niespoiste starnowily ok. 10
% objetosci przebadanych préb. Wartosci te mozna uznaé za pomijalne. Utwory spoiste two-
rzace te warstwe sg gruntami mato wilgotnymi, mato $cis§liwymi, znajdujacymi si¢ w stanie
twardoplastycznym o usrednionym stopniu plastycznosci I ~0,04. Wedtug PN-68/B-06050

grunty te naleza do III kategorii urabialno$ci gruntu.

Warstwa nr 11l — czwartorzgdowe, plejstocenskie rumosze gliniaste czyli grunty prze-
mieszczone z wyzej legltych partii stoku. Jest to potgczenie gruntdéw niespoistych — grubo-
ziarnistych (okruchy tupkow i piaskowcow) oraz utworéw srednio i zwigzto spoistych —
drobnoziarnistych wyksztatlconych w postaci gliny, gliny piaszczystej, gliny zwigztej prze-
warstwionej piaskiem drobnym. Utwory niespoiste stanowily od 5 % do 40 % objetosci prze-
badanych préb. Utwory spoiste tworzace te¢ warstwe sg gruntami wilgotnymi, srednio $cisli-
wymi, znajdujagcymi si¢ w stanie twardoplastycznym o usrednionym stopniu plastycznosci
I.~0,20. W przelotach omawianej warstwy, gdzie zawartos¢ utworéw niespoistych — grubo-
ziarnistych i kamienistych przekroczy wartos¢ 15% bedzie malata jej $cisSliwosé, wzrastac
bedzie nosnos¢ oraz zwigkszaé sie¢ warto$¢ kata tarcia wewnetrznego. Nalezy pamigtaé jed-
nak, iz najstabszym ogniwem w tej warstwie sg utwory spoiste, znajdujgce si¢ w stanie twar-
doplastycznym. Proponuje si¢ parametry obliczeniowe przyja¢ dla utworow, ktore stanowia
najstabsze ogniwo. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te naleza do III-1V kategorii urabialno$ci

gruntu.

Warstwa nr IV — czwartorzgdowe, plejstocenskie rumosze gliniaste czyli grunty prze-
mieszczone z wyzej leglych partii stoku. Jest to potaczenie gruntow niespoistych — grubo-

ziarnistych (okruchy tupkoéw i piaskowcow) oraz utworéw mato spoistych — drobnoziarni-
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stych, wyksztatconych w postaci pytu. Utwory niespoiste stanowily ok. 5 % objetosci przeba-
danych prob. Wartosci te mozna uznac za pomijalne. Utwory spoiste tworzace t¢ warstwe sa
gruntami wilgotnymi, $rednio $cisliwymi, znajdujacymi si¢ w stanie plastycznym o usrednio-
nym stopniu plastycznos$ci I ~0,30. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do III kategorii

urabialnos$ci gruntu.

Warstwa nr V — kredowe, wietrzeliny spoiste czyli strop fliszu karpackiego. Jest to po-
taczenie gruntdw niespoistych — gruboziarnistych (wietrzejace okruchy tupkéw i piaskow-
cOw) oraz utworow zwiezto spoistych — drobnoziarnistych wyksztatconych w postaci gliny
pylastej zwiezlej. Utwory niespoiste stanowily ok 5 % objetosci przebadanych prob. Z tego
wzgledu wartos¢ tg mozna uznaé za pomijalng. Utwory spoiste tworzace t¢ warstwe sa grun-
tami wilgotnymi, $rednio $ci§liwymi, znajdujagcymi si¢ w stanie twardoplastycznym o usred-
nionym stopniu plastycznosci I ~0,14. Wedlug PN-68/B-06050 grunty te naleza do III kate-

gorii urabialno$ci gruntu.

Warstwa nr VI — kredowe wietrzeliny kamieniste czyli strop fliszu karpackiego. Sa to
srednio zaggszczone utwory niespoiste — gruboziarniste i kamieniste (okruchy i bloki tupkow
oraz piaskowcow). Edometryczny modut Scisliwo$ci pierwotnej w omawianej warstwie wy-
nosi Mo0>30,00 [MPa]. Edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej warstwy nr VI w wyko-
nanych otworach badawczych zaczerpnigto z danych literaturowych - Z. Witun ,,Zarys Geo-
techniki”. Jest to grunt wilgotny, mato $cisliwy. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do

VI-VII kategorii urabialnosci gruntu.

9. WNIOSKI.

1. Celem opinii geotechnicznej oraz dokumentacji badan podtoza gruntowego jest okreslenie:

e migzszosci i skladu istniejacego nasypu niekontrolowanego w obrebie obecnego po-
bocza ulicy Lesnej w miejscu wyrobisk;

e warunkéw gruntowo-wodnych podtoza ponizej istniejagcego nasypu w obrebie obec-

nego pobocza ulicy Lesnej w miejscu wyrobisk.
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Badania wykonano dla potrzeb budownictwa, aby prawidtowo i ekonomicznie zaprojekto-
wac¢ budowe ulicy Lesnej w miejscowosci Ustron, gminie Ustron, powiecie cieszynskim,

woj. §laskie.

. Wykonane roboty geologiczne nie wptynety nickorzystnie na stan srodowiska naturalnego
oraz obiektow budowlanych. W wyniku wykonanych robdt geologicznych nie powstaty

zadne szkody.
. Na podstawie analizy wynikéw uzyskanych z badan laboratoryjnych oraz prac polowych
I kameralnych stwierdza si¢, ze na omawianym terenie do glebokos$ci osiggnigtej otworami

badawczymi wystepuja utwory wieku:

o Czwartorzedowego (plejstocen) w miejscu wykonanych wyrobisk wyksztatlcone w po-

staci:

o Rumoszy gliniastych;

e Kredowego w miejscu wykonanych wyrobisk wyksztatlcone w postaci:
o Wietrzelin spoistych;

o Wietrzelin kamienistych.

Teren przykrywa warstwa nasypow niekontrolowanych (nieodpowiadajacych wymaga-

niom budowlanym). Szczegéty na zataczniku nr 3.

. Utwory zboczowe (rumosze gliniaste) to grunt o chaotycznej strukturze (przetransporto-
wany z wyzszych partii gérotworu Grunt ten §wiadczy o tym, ze w przeszto$ci na omawia-
nym terenie miaty miejsce ruchy mas ziemi. Ze wzglgedu na pochylenie terenu przy nieko-
rzystnych zjawiskach atmosferycznych oraz niewtasciwym zagospodarowaniu i braku za-
bezpieczeniu stoku, grunty te maja tendencje do tworzenie form osuwiskowych. W przy-
powierzchniowych warstwach czestym zjawiskiem (roztozonym zazwyczaj w dlugim
okresie czasowym) jest proces przypowierzchniowego spelzywania gruntu. Jest to typowy

grunt spotykany na stokach Beskidow.
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5. Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania otworéw badawczych wykazaty, ze
w podtozu dokumentowanego terenu do gltgbokosci 3,00 m p.p.t. nie wystepuje woda grun-

towa pod postacig poziomu wodonos$nego.

6. W trakcie wykonywania otworéw badawczych w warstwie nasypow niekontrolowanych
oraz w gruntach spoistych stwierdzono wystepowanie srédwarstwowych saczen wody 0
zréznicowanej intensywnosci (szczegély na zalaczniku nr 3). Podczas wzmozonych opa-
dow deszczu oraz roztopow $niegu moze pojawic si¢ wigcej W/w. srodwarstwowych sa-
czen wody i moga one by¢ jeszcze bardziej intensywne. Takie wystepowanie wody grun-
towej bedzie miato znaczenie na sposdb wykonania robot ziemnych oraz pdzniejsza eks-

ploatacj¢ projektowanej inwestycji.

7. Wg normy PN-68/B-06050 oraz doswiadczen geologa dokumentatora, utwory zalegajace

w podtozu sg gruntami nalezagcymi do nastepujgcych kategorii urabialnosci:

e Geotechniczna warstwa nr | — 111-V kategoria urabialnosci (moze ulec zmianie);
e Geotechniczna warstwa nr 11, 1V, V — Il kategoria urabialnosci;
e Geotechniczna warstwa nr Il — 111-1V kategoria urabialnosci;

e Geotechniczna warstwa nr VI — VI-VII kategoria urabialnosci.

8. Projektujac przebudowe ulicy budowe kanalizacji (odwodnienia) nalezy korzysta¢ z war-
tosci parametréw geotechnicznych zacytowanych w zatl. nr 4 ,,Legenda” oraz z informacji
0 migzszosci poszczegodlnych warstw geotechnicznych umieszczonych na zataczniku nr 3

,,Karta otworu badawczego” w niniejszej Opinii.

9. Informacj¢ o grupie nos$nosci podloza oraz o wysadzinowo$ci gruntdéw zamieszczONno
w zatgczniku nr 3 ,,Karta otworu badawczego” w niniejszej Opinii. Grupg nosnosci podto-
za ustalono do giebokosci 1,60 m p.p.t. Ustalong ja jednak na podstawie oceny makrosko-
powej (nie zlecono zadnych szczegdtowych badan) oraz wytycznych Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych — Generalna Dyrekcja Drog Publicz-
nych, 2014 r., osobno dla wydzielonych poszczegélnych przelotow gruntéw przedstawio-
nych na kartach otwordéw badawczych. Jest to wylacznie ocena, ktorg konstruktor drogowy

oczywiscie moze zmieni¢ wg wlasnego uznania.
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10. Na podstawie Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych —
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 2014 r. warunki wodne w wykonanych otworach

badawczym okresla si¢ jako przecigtne.

11. Konstrukcje nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinny by¢ wykonywane na podto-
zu niewysadzinowym grupy nosnosci G1. Podbudowg (nasyp budowlany) nalezy formo-
wac¢ warstwami z materialu niewysadzinowego, réwnomiernie i doktadnie zaggszczonymi
warstwami, ktorych migzszo$¢ nie przekracza 0,3 m. Dla kazdej w takich warstw konstruk-
tor powinien okresli¢ wartosci Is, E1, E2 oraz Iy jakie nalezy uzyska¢ podczas odbioru.
Kazda z utozonych warstw powinna zosta¢ odebrana przez zespot z nadzoru geotechnicz-
nego. Wyniki pomiar6w na docelowa warstwa nasypu budowlanego (podbudowy) powin-
na odpowiada¢ warto$cig Is, E1, E2 i Iy dla odpowiedniej klasy drogi okreslonej w Obo-

wiazujacym Rozporzadzeniu oraz Normach.

12. Podloze nawierzchni zakwalifikowane do grupy no$nosci G2-G4 powinno by¢ doprowa-
dzone do grupy nosnosci G1, co mozna osiggnaé za pomoca np:

e wymiany podtoza nawierzchni na warstwe gruntu lub materialu niewysadzinowego
(piasek lub tluczen zageszczany warstwami). Zaleca si¢ dla podloza nawierzchni o gru-
pie G4 wykona¢ wzmocnienie podtoza geosyntetykiem;

e wzmocnienia podtoza przez wykonanie pod konstrukcja warstwy z gruntow stabilizo-
wanych spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnym popiotem lotnym);

e ulepszajac grunt w goérnej warstwie podtoza w inny sposdb pod warunkiem uzyskania

wymaganego wzmocnienia.

13. W przypadku wykonania tzw. ,,przekopu” (nadmiernego wybrania gruntu rodzimego),
wybrany grunt nalezy wypetni¢ ubitym piaskiem, pospotka lub kruszywem. Powierzchnia
podtoza tak naturalnego jak i wzmocnionego powinna by¢ zgodna z projektowanym spad-

kiem.

14. Nie zezwala si¢ na uzycie urobku bedgcym gruntem spoistym bezposrednio w strefie
przemarzania na odcinkach odtwarzanych ciggow komunikacyjnych — wszelkiego rodzaju
drog. Uzycie materialu spoistego w strefie przemarzania, na ktorym miataby zosta¢ utozo-

na odtworzona nawierzchnia ciggu komunikacyjnego spowoduje powstanie wysadzin i do-
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prowadzi do powstania wybrzuszen, czyli destrukcji odtworzonych nawierzchni ciggu ko-

munikacyjnego.

15. Rury kanalizacji (odwodnienia) nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej o odpowiedniej
migzszosci stabilizowanej mechanicznie, ktorej wskaznik zageszczenia Is powinien ustali¢

projektant.

16. Nalezy jednak pamigtaé, ze nadmierne uzycie wibrujgcego sprzetu mechanicznego pod-
czas zageszczania podsypki, gdy w podtozu beda zalegaly grunty spoiste spowoduje ich
uplastycznienia(w skrajnym przypadku uptynnienie) obnizajac przy tym drastycznie ich

parametry fizyko — mechaniczne.

17. Po utozeniu rur kanalizacji (odwodnienia) nalezy wykonac¢ ich boczng obsypke oraz gor-
ng zasypke z warstwy piasku. Migzszo$¢ obsypki i zasypki wraz z warto$ciami wskaznika

Zageszczenia Is powinien ustali¢ projektant.

18. Nalezy zachowaé szczegodlng ostrozno$¢ podczas zageszczania zasypki rur kanalizacji

deszczowej, aby nie doszto do ich mechanicznego uszkodzenia np powstania pgkniecia.

19. Proponuje si¢ aby materiat uzyty do wykonania podsypki i obsypki:
o Nie zawierat ziaren o wymiarach powyzej 20 mm,;
o Nie byl materiatem zmrozonym;
o Nie powinien zawiera¢ kamieni oraz innego tamanego materialy (grozi uszkodze-
niem rury kanalizacji deszczowej przez wbicie w/w materiatu przy jego zaggszcza-

niu).

20. Proponuje si¢ nastepujacg metoda zasypywania wykopu, ktora sktada si¢ z dwoch czesci.
Warstwy ochronnej zasypki oraz pozostatego zasypu do powierzchni projektowanej. Sto-
pien zageszczenia zasypki zalezy od przeznaczenia terenu ponad rurg kanalizacyjng oraz

glebokosci wykonanego wykopu i powinien zosta¢ okre§lony przez projektanta.

21. Cala sie¢ kanalizacji (odwodnienia) przed jej oddaniem do eksploatacji misi poddana by¢

probom szczelnosci.
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22.

23.

24,

25.

26.

Poniewaz w podlozu zalegaja grunty spoiste, ktore przy kontakcie z wodg drastycznie
obnizaja swoje parametry geotechniczne, dlatego prowadzenie robot ziemnych i posado-
wieniowych mozliwe jest w okresie suchym, bez opadéw atmosferycznych, z pominig-

ciem okresu zimowego. Naleiy zwrocié szczegolng uwage, aby wykopy nie byt zalewany

przez wody grtuntowe, opadowe, powierzchniowe oraz sgczenia. Nie nalezy rowniez po-
zostawia¢ wykopu na dhuzszy okres przed przystgpieniem do prac posadowieniowych.
Tego typu grunt, ktory zostal stwierdzony w wykonanych otworach badawczych jest na-
razony na szybkie przejscie w stan miekkoplastyczny lub nawet ,,sptyniecie” w przypad-
ku kontaktu z wodg z opadéw atmosferycznych i saczen. Obecne uksztattowanie terenu
bedzie sprzyjato takim zjawiskom. Z tego wzgledu w wykonanym wykopie szerokoprze-
strzennym nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu rodzimego o grubosci 0,1-0,15 m, a na-
stepnie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych eliminujagc mozliwo$¢ zalania wy-

kopu pogtebi¢ do zadanej rzedne;.

Grunty mato spoiste — sg gruntami o wtasciwosciach tiksotropowych, czyli pod wptywem
drgan potrafig bardzo szybko ze stany twardoplastycznego przejs¢ w stan migkkopla-
styczny, a czasem nawet plynny. Sg to takze grunty bardzo wrazliwe na kontakt z woda.
Zalane 1 mocno zwilgocone, bardzo szybko obnizajg swoje parametry geotechniczne. Z
tego wzgledy bardzo wazne jest, aby podczas prac ziemnych odstonigty wykop nie miat
kontaktu ze sprzetem ciezkim — przejazd koparka. W jak najkrotszym czasie po jego wy-

konaniu wykop nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem lub zalaniem.

Zgodnie z normg Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow po-
sadowienia obiektow budowlanych (Dziennik Ustaw 2012 Nr 0, poz. 463) Projek-

tant/Konstruktor dla omawianej inwestycji ustalit I kategori¢ geotechniczng.

Na podstawie wynikow uzyskanych w niniejszej opinii geotechnicznej oraz dokumentacji
badan podtoza gruntowego oraz na podstawie przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych
otrzymanych przez Projektanta proponuje si¢ przyja¢ proste warunki gruntowo — wodne

(zgodnie z w/w rozporzadzeniem).

Proponuje si¢, aby realizowany byl nadzor geotechniczny nad pracami ziemnymi przez

geologa o kwalifikacjach potwierdzonych stosownymi uprawnieniami. Osoby z nadzoru
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27.

geotechnicznego powinny odebra¢ wykop drogowy oraz grunty nasypowe (podtoze gru-
py nosnosci G-1, podbudowa grupy nosnosci G-1, docelowa warstwe nasypowa kon-
strukcji drogi pod warstwe nawierzchni, wszelkiego rodzaju podsybki, obsybki i zasybki
kanalizacji). Konieczne jest przebadanie warstw nasypowych badajgc ich wskaznik za-
geszczenia oraz moduly odksztalcenia, a uzyskane wyniki konfrontowa¢ z warto§ciami

okreslonymi w specyfikacji.

W opracowanej opinii geotechnicznej oraz dokumentacji badan podioza gruntowego
ustalono miedzy innymi uktad warstw gruntow w otworach badawczych z okresleniem
ich parametréw fizyko — mechanicznych (dotyczy gruntow rodzimych). Wszelkiego ro-
dzaje wskazowki oraz sugestie zawarte w niniejszym opracowaniu zwigzane sg posado-

wieniem projektowanej inwestycji sa wylgcznie propozycjg. Ostateczna decyzja w spra-

wie posadowienia projektowanej inwestycji oraz ewentualnej wymiany gruntu nalezy do

Konstruktora.

Opinig geotechniczng opracowat:

Geolog dokumentator:

mgr Radostaw Michon

(up nr V11 - 1600)

(up. nr X1-0121; up. nr XI1-0116)

(podpis)

10. WYKAZ LITERATURY ORAZ MATERIALOW ARCHIWALNYCH

ZE WSKAZANIEM MIEJSCA ICH PRZECHOWYWANIA.

10.1. Ustawy i rozporzadzenia:

e Ustawa ,,Prawo geologiczne i gérnicze” z dnia 9 czerwca 2011 roku; Dz. U. 2019 poz.
868, 1214, 1495 — tekst jednolity wraz z pdzniejszymi zmianami;

e Ustawa ,,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994 roku (tekst jednolity z dnia 21 maja
2019 roku); Dz. U. 2019 Nr 106, poz. 1186, 1309, 1524, 1696, 1712, 1815, 2166,
2170 z 2020r poz. 148 — wraz z pdzniejszymi zmianami

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 marca 2016 r. w sprawie kwalifikacji

w zakresie geologii; Dz. U. 2016, poz. 425
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e Rozporzadzenie Ministra Transportu ,Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiek-
tow budowlanych; Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463.;

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie korzy-
stania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem - Dz. U. 2011 Nr 292, poz. 1724;

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca
2019r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych
dla $srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu do
wod lub do ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopo-
wych do wod lub do urzadzen wodnych — Dz. U. 2019, poz. 1311 (wraz z pozniej-

szymi zmianami).

10.2. Mapy geologiczne i hydrogeologiczne:

e Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Cieszyn;
e Zakryta i Odkryta Mapa Geologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Cieszyn.

10.3. Literatura:

e Objasnienia do Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Cieszyn;

e Objasnienia do Zakrytej i Odkrytej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:200 000 —
Arkusz Cieszyn;

e Budowa Geologiczna Polski (T.I, cz.3a) — Stratygrafia (Kenozoik — paleogen, neogen)

e Budowa Geologiczna Polski (T.I, cz.3b) — Stratygrafia (Kenozoik — czwartorzed)

e Budowa Geologiczna Polski (T.1I) — Stratygrafia (Mezozoik)

e Budowa Geologiczna Polski (T.VII) — Hydrogeologia

E. Stupnicka — ,,Geologia regionalna Polski”

Z. Witun — ,,Zarys Geotechniki”.

10.4. Normy podstawowe:

e PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne;

e PN-B-04452:2002 - Geotechnika. Badania polowe;

e PN-B-02479:1998 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne;

e PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie;
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e PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe;

e PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntow;

e PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow;

e PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar;

e PN-83/B-02482 - Fundamenty budowlane, Nosno$¢ pali i fundamentoéw palowych;

e PN-59/B-03020 - Grunty budowlane. Wytyczne wyznaczania dopuszczalnych
obcigzen jednostkowych;

e PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1: Zasady Ogolne;

e PN-EN 1997:2008/AC. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady
Ogolne — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN 1997:2008/Apl. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady
Ogolne — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN 1997:2008/Ap2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady
Ogolne — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN 1997-2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego;

e PN-EN 1997-2:2009/AC. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN 1997-2:2009/Apl. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN ISO 14688-1:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie
gruntow - Cze$¢ 1: Oznaczenia i opis;

e PN-EN ISO 14688-2:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie
gruntéw - Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania;

e EN ISO 14689-1:2003 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie skat -
Cze$¢ 1: Oznaczenia i opis;

e PN-EN ISO 22476-2:2005 - Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -
Czes¢ 2: Sondowanie dynamiczne;

o PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Wymienione materialy sa w posiadaniu Geologa dokumentatora.

,,» Geologia Jolanta Michon” 19
ul. Modrzewiowa 53, 43-340 Kozy

luty, 2022 rok



ZALACZNIKI

MAPA PRZEGLADOWA W SKALI 1:5000 Z LOKALIZACJA TERENU BADAN

MAPA DOKUMENTACYJNA W SKALI 1:500 Z LOKALIZACJA OTWOROW
BADAWCZYCH

KARTY DOKUMENTACYJINE OTWOROW BADAWCZYCH
LEGENDA
ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

OBJASNIENIA UZYTYCH SYMBOLI I ZNAKOW

ZAL.NR1

ZAL.NR2

ZAL.NR 3

ZAL.NR 4

ZAL.NR5

ZAL.NR 6
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GFOL@GIA

Jolanta Michon

Profil numer 1

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zat.nr: 3-1

Wiertnica: CADDRILL 2000

Miejscowos$¢: Ustron
Gmina: Ustron
Powiat: cieszynski
Wojewddztwo: Slgskie

Obiekt: ulica Le$na

Zleceniodawca: Machej Remigiusz ML Design
Wiercenie: GEOLOGIA Jolanta Michon

Doz6r geol.: mgr Radostaw Michon

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 410.39 m n.p.rr{. Glebokos¢: 2.00 m

Skala 1: 15 ‘ Data wiercenia: 2022-02-03

9 S = o © 313 ol 8 S o
] " N c S Q ~| g = N
@| 879, £ | Profil  brelof 2 = 29 § %8 C ﬁ;gg S g3
< _a_r-%‘g s litologiczny Opis litologiczny 2 5 Z © S l|28 2| B8 2y © SRl %s
c|loRs3 2 5 £ z @ glggd gl 278 & z g
é g o oy 2 |3 = g 17} g
[m.p.p.f]| @ |[m] [m] s |0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 |12 |13 |14 | 15| 16 |17 |18] 19
?}} nasyp .
; 0.1 nN(zl M GNW| G4 | - - - In |
A niekontrolowany, (2 9
e o 0.10|-Czarny
4 rumosz
gliniasty,
* brazowy
* »
/
" . 06| KRg(G+,pc(40%)) clt(40%)CCl |GWa|G2| - | w | - | tpl |0.22 1
L *
.
* »
*
.
e« o 070 rumosz
. g]iniasty,
Z ciemnobrgzowy
* »
/
Bl < .
N g*l.o‘ .
NI
© .' . 0.9 KRg(Gp+t,pc(20%)) clt(20%)saCCl |GWa | G2 | - | w | - tpl |0.22 1
*
-
* »
L
-
L * »
L]
-
e o 160 rumosz
. g]iniasty,
“ ciemnobrgazowy
* : 0.4 KRg(Gp+t,pc(20%)) clt(20%)saCCl |GWag| - -l w| - tpl |0.22 ]
-
* /-
L]
20 2.00 °
Brak postepu

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Kamil Irnazarow Data: 02.2022



GFOL@GIA

Jolanta Michon

Profil numer 2

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zak.nr: 3-2

Wiertnica: CADDRILL 2000

Miejscowos$¢: Ustron
Gmina: Ustron
Powiat: cieszynski
Wojewddztwo: Slgskie

Obiekt: ulica Le$na

Zleceniodawca: Machej Remigiusz ML Design
Wiercenie: GEOLOGIA Jolanta Michon

Doz6r geol.: mgr Radostaw Michon

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna:

407.76 m n.p.n{. Giebokos¢: 3.00 m

Skala 1:

15‘

Data wiercenia: 2022-02-03

Profil

) A Przelot
litologiczny

ebokosé
zwierciadta

wody

3| at

[m] [m]

Opis litologiczny

Grubo$¢

PN-EN ISO
14688:2006

Grupa Nosnosc|
Podioza

Mo(MPa)

Wilgotnos¢

llos¢
waleczkowan

Stan gruntu
IL
ID
Warstwa
geotechniczna

~ | Wiercenie
W | Stratygrafia

N | O
°
e}

4 5 6

© | Symbol gruntu

7

[ee]

=

0

2 | Wysadzinowosé

[any
N

[any
N

=
[¢;]

=
o

17 |18

=
©

Nas 1y

Niekontrolowany
oS
NS

nasyp
niekontrolowany,

brazowy

0.7 nN(Kr,Po,Pg)

XMg

GWa

G4

szg |

« o 070

Y

—1.0

zed

Plejstocen

rumosz
gliniasty,
brazowy

0.

©

KRg(Gz||Pd+t,pc(15%))

clt(15%)MClfsa

GWa

G2

tpl |0.16 1l

Czwar

1.60

L]
.

L]
* *
S0 -

rumosz
gliniasty,

brazowy
0.3 | KRg(Gz||Pd+t,pc(15%))

clt(15%)MClfsa

GWa

tpl |0.16 n

1.90

Y

rumosz
gliniasty,
brazowy

0.5| KRg(Gz||Pd+t,pc(5%))

clt(5%)MClfsa

GWa

tpl |0.19 n

<
| [+}

2.40

T o0
[4
a n

<

Kre "1
Kreda
T o0 T o0
d n 4 n

<

)

b0 50050 hen bo e bo

A

C

3.0

wietrzelina
spoista,
ciemnoszara

0.6 W(Gpz+t,pc(5%))

clt(5%)siMCI

GWa

1/2

tpl [0.14 v

3.00

D

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Kamil Irnazarow Data: 02.2022



GroL@

GIA

Jolanta Michon

Profil numer 3

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zak.nr:

3-3

Wiertnica: CADDRILL 2000

Miejscowos$¢: Ustron

Gmina: Ustron
Powiat: cieszynski

Obiekt: ulica Lesna
Zleceniodawca: Machej Remigiusz ML Design
Wiercenie: GEOLOGIA Jolanta Michon

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna:

399.75 m n.p.rr{. Glebokos¢: 2.00 m

Wojewddztwo: Slgskie Doz6r geol.: mgr Radostaw Michon Skala1:15 ‘Datawiercenia: 2022-02-03
QO < ‘N 3 b
0| 3. & | Profil prselof 8 = 29 8 g8c| glvd = 2 g
| 8238 g litologiczny Opis litologiczny | 2 5 & s lz8 2| 8/8¢% | 2|2 Qﬁ
8/ 5zg 2 5 £ 28 %288 &% § =
2 8 S, a S 2 |3 = g 0 3
= [[mpp| @ [m] @ s |0 7 9
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 |12 |13 |14 | 15| 16 |17 |18] 19
™ nasyp
o ’{5/)? niekontrolowany,
g {, /5 brazowy
- "
3|2 f:\/\/ 04 AN(Gb,21,G,w) xMg GWa|G4| - | - | - |szgipl |
o
IS
=z
™
RS
\ 4 A
0.40 « o 040 rumosz
. gliniasty,
I 4 jasnoszary
‘ : 0.4 KRg(p+hpc(5%)) clt(5%)Si  |[GWa|G2| - | w |1/2| pl |03 v
L
L [
*
e o 080 rumosz
. gliniasty,
B < a ciemnobrgzowy
Mgl e
e
ol® A
L [ ]
/ 0.8| KRg(Gpz+t,pc(10%)) clt(10%)siMCI |GWag | G2 | - |mw|0/1| tpl |0.04 I
L [ ]
L]
-
L [ ]
L *
-
L [ ]
=3 1.60| wietrzelina
kamienista,
O g jasnobrazowa
s
.- > 0.4 KW(pc) cit GNw| - |>30| - | - | - vi
<< O d
[ =]
m ~ 0
2.00
Brak postepu

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Kamil Irnazarow Data: 02.2022



OPINIA GEOTECHNICZNA

DOKUMENTACJA ABADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

OBIEKT : Przebudowa ulicy Pocztowej w miejscowosci Bielsko - Biata, woj. $lgskie

PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg PN -81/B - 03020, PN-EN 1997 Eurokod 7 oraz powszechnies stosowanych zaleznosci korelacyjnych i danych literaturowych

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE
wartos¢ charakterystyczna x/n/ /r/ Inl
wspoétczynnik materiatlowy Ym X - 'Y m-+ =X
wartos¢ obliczeniowa x/t
— ©
Q S Stan gruntu Edometryczny Modut -
< modut : 5 —
. N ] R odksztatcenia @ )
Q 2 S 2 -5 _ ° scisliwosci © e _ g ‘E
= - © [%] © \
2 § ES £8 IR : - : 2258|328
® 5 2 [=pr ] 8 Irl € Ve 5 ~o SN 2 e o SGle5|[L®
SN © oQ o O N e c w0 9 D T~ s s o EZ|oN| o=
g |25 Opis litologi t 3 Y 50 SN | §S | £ | 2% S 5% | ® oy 3 g [35[eL|eF
B pis litologiczno-genetyczny o) 3N 39 gy 2> %g S % 2 82 g 2 g g IEHEE
o [5e g EZ E= se| 28 |28 | 85| 2 |z2| & | ¢ S g |2:|32|33
2 125 ‘é‘ » o o uw ”n N na c o 7] o o CINo |2 g3
% 5 g 3 z Wn Q cu @u | Mo M Eo E |t |lom UE>,.§
o : .
= g ID IL % tm® | kPa [stopniel MPa| MPa| MPa| MPa [kPa| %
g Nasyp niekontrolowany
% £ Nasyp nicodpowiadajacy wymaganiom I nN(zl,Gb,G,Kr, (zuzel, gleba, glina, kruszywo,
3 E budowlanym Po,Pg,w) pospolka, piasek gliniasty, okruchy wegla)
2 Grupa nos$nosci: G4; Wysadzinowosé¢: GNW, GWg; Stan: szg/pl, szg, In

o 20,81* 2.00 | 26,39 | 17.40 | 43.36 | 72.28 | 30.35 | 50,58
Rumosz gliniasty 1T |KRg(Gnz+,pc(10%))|  clt(10%)siMCl — 0,04 1.1 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 09 | — | —
22,89 | 1,80 | 23,75 | 15,66 | 39,02 | 65,05 | 27,31 | 45,52

=
0, . *
Y § KReGrigeatr) Cftl(‘g(‘)o/)gggél wd 1746 | 2,14 | 16,96 | 14.80 | 29.40 | 49.01 | 20,58 | 34.3
= .. ,pc(20%)); o s
i Rumosz gliniasty 1T KRg(%zHrl)’dﬁ,pc(lS:An)); cli(15%MClfsa; [ — | 020 | L1 [ 09 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 09 1 —|—
E = KRe(G2IPd+Lpe(5%) | ¢1¢(5%)MClfsa 19,21 | 1,91 | 15,26 | 13,32 | 26,46 | 44,11 | 18,52 | 30,87
*
wd 23.40 | 2,00 | 13,33 | 13.20 | 23.64 | 39.40 | 16.54 | 27.57
Rumosz gliniasty v | KRe(mH,pe(5%)) clt(5%)Si — 0,30 1.1 0.9 0.9 0,9 0,9 0.9 0.9 09 | —|—
25,74 1 1,80 | 12,00 | 11,88 | 21,28 | 35,46 | 14,89 | 24,81
< o 2283 2.00 | 19.81 | 15.80 | 33.77 | 56.30 | 23.64 | 39.40
g ] Wietrzelina spoista v | W(GnzH.pe(5%)) clt(5%)siMCl — 0,14 1.1 0.9 0.9 09 0.9 0.9 09 09 | — | —
> 2501 | 1.80 | 17.83 | 14.22 | 3039 | 50,67 | 21.28 | 35,46
* -wartosci ustalone na podstawie wynikow OPRACOWAL: mgr Radostaw Michon

badan laboratryjnych i polowych

**. wartosci ustalone na podstawie wynikow
badan laboratryjnych i polowych

dotyczace gruntéw wypetniajacych pory
i pustki pomiedzy okruchami kamienistymi ZA{'— NR 41



OPINIA GEOTECHNICZNA

DOKUMENTACJA ABADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

OBIEKT : Przebudowa ulicy Pocztowej w miejscowosci Bielsko - Biata, woj. $lgskie

PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg PN -81/B - 03020, PN-EN 1997 Eurokod 7 oraz powszechnies stosowanych zaleznosci korelacyjnych i danych literaturowych

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE ol
wartos¢ charakterystyczna X /r/ In I
wspotczynnik materiatlowy Ym X - 'Y m-+ =X
wartosé obliczeniowa x
5 © Edom zn
Q S Stan gruntu domitdrz;: v Modut -
. N ~ e s odksztatcenia b )
Q 2 2 < _ ° scisliwosci © o g2
N < 29 20 © (7] © =) ° @ ¥Ns|o¢E
£ 3 g 59 £g I g g ) 8210852
TN 2 22 £ 8 Il & D g 2 ~o s & ) @ ° TE|loE| oD
© 5,3 o o0 o) \cﬁ < N e c © 9 0 [ £ — £ o gES 8?‘, 0=
= |>7 Opis litologiczno-genetyczny S N 590 oN o 9 < ® ®0 ° g & <] o <] o >G|lEE| &©
5 |88 > 22 a0 ss | eF | 85 [ 88| & | 25 | 2 £ g £ |EG|s5(°>8
o [&2 £ E=> o2 | S8 | =% o a &0 k 2 8 e |5 ols=
2|22 z > >F 5% | 5o |EE | 88| & [€2 | & | % 3 : |F8|95|23
= |5 g 3 z Wn Q cu @u | Mo M Eo E it [lom| %5
7] E 3 %’ n x
= 3 ID IL % tm® | kPa [stopniel MPa| MPa| MPa| MPa |kPa| %
<
E ! Wietrzelina kamienista VI KW(pc) clt — —_ — —_ —_ — [>30,00f — — — —| =1 —

* - wartosci ustalone na podstawie wynikéw

badan laboratryjnych i polowych 30,00 - na podstawie literatury (Z. Witun” “Zarys geotechniki”)

OPRACOWAL: mgr Radostaw Michon

ZAt. NR 4.2



ZESTAWIENIE BADAN LABORATORYJNYCH

é EOL @ C,;I A TEMAT: Przebudowa ulicy Lesnej w miejscowosci Ustron, woj. Slaskie
Jolanta Michon
) ANALIZA UZIARNIENINIA = 8 E KONSYSTENCJA
POBRANE PROBY BADANIA MAKROSKOPOWE = <o 5 B
ZAWARTOSC FRAKCII% z | = g % Z = GRANICE
>
g v z 9 — —
2 = | E | w.|e. 32|28 | BES - 1.2 3
o = RODZAJ GRUNTU | BARWA X 5 S E S E So_ | O =27 = 2 O N
£ |9e | B> 3 g 2 | g S| 8 |8 | ¢8 Elig| 2% 22z | 5 | € |52 %8
: \ \ 2 = 3 E; \ &R Q
=4 823 22 O <3| & |oS < | ¢8| B S <X A 7 NO | =0
=N |z Z | m - £ = 2 8= =& ESRL o N N
25 |25 22 o8 | 583858 £ 5| s P12 gg2 2 2 2585
2 282 3 2§ 1508802 2§ 2 5| sf (D)1 28 i > 273
=2 a 25 PN-74/B-02480 Z < = S 2| = ™ o + 5 | & oF S & - 2
- < Ll oo = ! 5 N = » ~ O s | N & W = A < = >
o ~ = 3 = = < z = = gz ZEN ]
> 2 S N o = L — A
1 2 3 4 5 6 | 7 8 9 10 11 12 13 | 14 | 15 16 17 18 19 20 21
0
1 050 | Nw | KReGHpe0%). | agmcer | w | - tpl i i : i - |1802] - 1,90 0,22 i i i
bragzowy
0
1 120 | Nw | KReGpHLpeR0%)), | onemsacel | w | - tpl i i : i - |1406| - 1,90 0,22 i i i i
ciemnobrazowy
0
1 180 | Nw | KRe&GpthpeR0%), | yoneeacel | wo | - tpl i i i i - |1a02] - 1,90 0,22 i i i i
ciemnobrazowy
0
2 110 | Nw | KRe(GAPdpe(15%), | yi50melfsal w | - tpl i i i i - |1939] - 2.20 0,16 i i i i
brazowy
0
2 170 | Nw | KRe(GAPdpe(15%), | oy is0melfsal w | - tpl i i i i - |1935| - 2.20 0,16 i i i i
brazowy
0
2 220 | Nw | KR&(GAPALp(%)), | ysommeltsa | w | - tpl i i i i - |1094] - i i 3630 | 1610 i 0,19
brazowy
2 280 | Nw | W(GnmzHpe3%)). | ysepsimel | w | 12 | tpl i i - i - |2283] - 2,40 0,14 i i i i
clemnoszara
3 060 | NW KRg(nt1,pe(5%)), ctG%)Si | w | 12 | opl i i - i - |2340| - i i 31,90 | 19,70 i 0,30
jasnoszary
3 130 | nw | KROGrztpe(10%)). | oyqgopsivmct | mw | o1 | tpl i i i i - |2081] - 3,50 0,04 i i i i
ciemnobrazowy

OPRACOWAL: mgr Radostaw Michon

ZALACZNIK 5




Jolanta Michon

OBJASNIENIA ZNAKOW I SYMBOLI UZYTYCH NA PRZEKROJACH I KARTACH DOKUMENTACYJINYCH

Podziat gruntéw budowlanych wg normy PN-86/B-02480. Opracowat mgr Jolanta Michoi

RODZAJE GRUNTOW

GRUNTY NASYPOWE
nB nasyp budowlany nD  nasyp drogowy
nN nasyp nie odpowiadajacy wymaganiom

budowlanym
GRUNTY RODZIME MINERALNE

GRUNTY SKALISTE
ST grunt skalisty twardy ~ R,>MPa
SM grunt skalisty migkki ~ R.<MPa

GRUNTY NIESKALISTE
w wietrzelina spoista 7
Kw wietrzelina kamienista
Wg wietrzlina gliniasta o
KWg  wietrzelina kamienista zagliniona E
KR rumosz g
KRg  rumosz gliniasty =
KO otoczaki
KOg  otoczaki zaglinione _
Z Zwir e
Zg Zwir gliniasty E
Po pospotka E
Pog pospotka gliniasta _ S
Pr piasek gruby N o
Ps piasek $redni E
Pd piasek drobny g
Pr piasek pylasty —g
Pg piasek gliniasty I
p py! piaszczysty 7
m pyt
Gp glina piaszczysta
G glina
Gn glina pylasta 2
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1. WSTEP

Projekt geotechniczny sporzadzono dla potrzeb budownictwa, aby prawidtowo i ekono-
micznie zaprojektowa¢ przebudowe ulicy Lesnej w miejscowosci Ustron, gminie Ustron, po-

wiecie cieszynskim, woj. §laskie.
Inwestorem badan jest:

Burmistrz; Miasta Ustron
ul. Rynek 1,
43-450 Ustron

Zleceniodawcg badan jest:

ML DESIGN Remigiusz Machej
ul. Cieszynska 226
43-337 Jastrzebie Zdroj

Niniejszy ,,Projekt Geotechniczny” wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie usta-
lania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dziennik Ustaw

2012 Nr 0, poz. 463 ) oraz normami, ktorych zestawienie umieszczono w rozdziale nr 14.

2. KROTKA CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Wg. informacji uzyskanych od Zleceniodawcy badan projektuje si¢ przebudowe ul. Lesne;j
wraz z budowg odwodnienia oraz przebudowg skrzyzowan z ul. Lipowski Gron, ul. Podgor-
ska 1 ul. Kreta, przebudowe 1 zabezpieczenie kolidujacej infrastruktury technicznej (sie¢ ener-

getyczna).
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3. OPIS WARUNKOW PODLOZA (WARUNKOW GRUNTOWO -
WODNYCH)

Budowe geologiczna, warunki hydrogeologiczne oraz geotechniczne podtoza okreslono
na podstawie analizy wynikow uzyskanych z badan laboratoryjnych oraz prac polowych
i kameralnych przedstawionych w Opinii Geotechnicznej oraz Dokumentacji badan podtoza

gruntowego.

4. PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI PODL.OZA GRUNTOWEGO
W CZASIE

Poniewaz w podtozu zalegaja grunty spoiste, ktore przy kontakcie z woda drastycznie
obnizaja swoje parametry geotechniczne, dlatego prowadzenie robot ziemnych i posadowie-
niowych mozliwe jest w okresie suchym, bez opadéw atmosferycznych, z pominigciem okre-

su zimowego. Naleiy zwrécié szczegolng uwage, aby wykopy nie byt zalewany przez wody

opadowe i powierzchniowe oraz sgczenia. Wprowadzanie wody w grunt uplastyczni utwory

spoiste ostabiajgc ich parametry geotechniczne.

5. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECH-
NICZNYCH

Usrednione parametry geotechniczne gruntow rodzimych budujacych poszczegdlne war-
stwy podano w Opinii geotechnicznej oraz w Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego
z zalgcznikiem nr 4 ,Legenda”. Podane parametry geotechniczne obliczono na podstawie
wynikow badan polowych i laboratoryjnych, na podstawie danych literaturowych, ogélnie
stosowanych norm oraz zaleznos$ci korelacyjnych. W przypadku korzystania z normy EN
1997-1:2004 parametry geotechniczna nalezy skorelowac z zalgcznikiem A do wyzej cytowa-
nej normy tzn. EN 1997-1:2004.

,, Geologia Jolanta Michon” 3
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6. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIE-
CZENSTWA

Przy obliczeniach zwigzanych z posadowieniem odwodnienia, wzmocnieniem podioza
oraz uktadania warstw podbudowy 1 warstw konstrukcyjnych nalezy korzysta¢ z og6lnie sto-
sowanych norm i zalezno$ci korelacyjnych powotanych w Projekcie Budowlanym dla niniej-
szego obiektu. W przypadku korzystania z normy EN 1997-1:2004 czgéciowe wspotczynniki
bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z zalgcznikiem B do wyzej cytowanej normy tzn. EN
1997-1:2004.

7. OKRESLENIE ODDZIALYWAN NA GRUNT

Nie przewiduje si¢ oddziatywan gruntu pod warunkiem prowadzenia robot ziemnych
zgodnie z Projektem Budowlanym dla projektowanego obiektu. Nalezy rowniez przestrzegac
wnioskow (rozdzial nr 9) w Opinii Geotechnicznej oraz Dokumentacji Badan Podtoza Grun-
towego.

Nie wyklucza sig, ze przy nieprawidlowo prowadzonych pracach ziemnych i nieprawi-
dlowo zaprojektowanym obiekcie nastapi osiadanie obiektu. Przy prawidtlowo wykonywa-
nych pracach ziemnych i posadowieniowych oraz odpowiednio zaprojektowanym posado-

wieniu nie powinny wystgpi¢ zadne niekorzystne zjawiska.

8. PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODLOZA GRUNTO-
WEGO

Model obliczeniowy podloza gruntowego przyjmuje si¢ z wybidrczo wykonanych otwo-
row badawczych (zat. nr 3 do Opinii geotechnicznej i Dokumentacji Badan Podtoza Grunto-
wego), ktorych lokalizacje i glgbokosci ustalit Zleceniodawca badan. Lokalizacj¢ w/w otwo-
row badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (zat. nr 2 do Opinii Geotechnicz-
nej i Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego). Usrednione parametry geotechniczne grun-
tow budujacych poszczegdlne warstwy geotechniczne przedstawiono w zalaczniku ,,.Legenda”

(zat. nr 4 do Opinii Geotechnicznej i Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego). Model pra-
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cy podioza nalezy oceni¢ przy sprawdzeniu oporu granicznego podioza wg EN 1997-

1:2004.

9. OBLICZENIE NOSNOSCI I OSIADANIA PODL.OZA GRUNTOWE-
GO ORAZ OGOLNEJ STATECZNOSCI

Osiadania nalezy rozpatrywac na podstawie ogdlnie stosowanych norm i zaleznosci kore-
lacyjnych oraz zgodnie z Zalgcznikiem F do normy EN 1997-1:2004. No$no$¢ i osiadania

oblicza Konstruktor obiektu.

10. USTALENIE NIEZBEDNYCH DANYCH DO ZAPROJEKTOWANIA
FUNDAMENTU

Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentéw podano w zalaczniku nr 4 ,,Legenda”

w Opinii Geotechnicznej i Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego.

11. SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA
WYMAGANEJ JAKOSCI ROBOT ZIEMNYCH I SPECJALI-
STYCZNYCH ROBOT GEOTECHNICZNYCH

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w obowigzujacych
normach.

Przed przystapieniem do robodt nalezy usungé z podtoza sieci instalacyjne, kanalizacyjne,
elementy murowane, betonowe lub stalowe. Nalezy oznaczy¢ w terenie przebieg wszelkich
pozostawionych instalacji podziemnych, ktore moga ulec uszkodzeniu w wyniku prowadzo-
nych prac.

Ostateczny sposob przygotowania podtoza musi zosta¢ uzgodniony przed przystgpieniem
do prac, a poprawnos$¢ jego wykonania potwierdzona pisemnie przez kierownika lub majstra

robot.
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Zaleca si¢, aby nad pracami ziemnymi realizowany byt nadzér geotechniczny przez

geologa o kwalifikacjach potwierdzonych stosownymi uprawnieniami.

12. OKRESLENIE SZKODLIWOSCI ODDZIALYWAN WOD GRUN-
TOWYCH NA OBIEKT BUDOWLANY I SPOSOBOW PRZECIW-
DZIALANIA TYM ZAGROZENIA

Wedhug podziatu obowigzujacego na Mapie Hydrogeologicznej Polski w skali 1:200 000
(Arkusz Bielsko-Biata, Tatry Zachodnie) badany obszar nalezy do Przedkarpacko - Slaskiego
Podregionu Hydrogeologicznego (XXII 7), bedacego czescia Przedkarpackiego Regionu Hy-
drogeologicznego (XXII).

Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania otworoéw badawczych wykazaly, ze
w podtozu dokumentowanego terenu do w miejscu wykonanych wyrobisk do gtebokosci nimi

osiggnigtej nie wystepuje woda gruntowa w postaci poziomu wodon0$nego.

W trakcie wykonywania otwordw badawczych w warstwie nasypéw niekontrolowanych
stwierdzono wystepowanie Srodwarstwowych saczen wody o zréznicowanej intensywnosci
(szczegoty na zalaczniku nr 3). Podczas wzmozonych opadow deszczu oraz roztopow sniegu
moze pojawi¢ si¢ wiecej w/w. srodwarstwowych sagczen wody 1 mogg one by¢ jeszcze bar-
dziej intensywne. Takie wystgpowanie wody gruntowej bedzie miato znaczenie na sposob

wykonania robot ziemnych oraz pozniejszg eksploatacje projektowanej inwestycji.
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13. OKRESLENIE ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA
WYBUDOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO, OBIEKTOW
SASIADUJACYCH I OTACZAJACEGO GRUNTU, NIEZBEDNE-
GO DO ROZPOZNANIA ZAGROZEN MOGACYCH WYSTAPIC
W TRAKCIE ROBOT BUDOWLANYCH LUB W ICH WYNIKU
ORAZ W CZASIE UZYTKOWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Proponuje si¢, aby monitoring obiektu po jego rozbudowie polegat na periodycznych
pomiarach geodezyjnych i obserwacji wizualnej obiektu. Ostateczng decyzje co do rodzaju
1 czestotliwosci pomiar6w w ramach monitoringu powinien ustali¢ uprawniony geodeta.

Proponuje si¢ aby realizowany byt nadzér geotechniczny przez geologa o kwalifikacjach

potwierdzonych stosownymi uprawnieniami nad pracami ziemnymi oraz posadowieniowymi.

Projekt geotechniczny opracowat:

Geolog dokumentator:

mgr Radostaw Michon

(up nr VIl - 1600)

(up. nr X1-0121; up. nr XI1I-0116) .
(podpis)

14. WYKAZ LITERATURY ORAZ MATERIALOW ARCHIWALNYCH
ZE WSKAZANIEM MIEJSCA ICH PRZECHOWYWANIA.

14.1. Ustawy i rozporzadzenia:

e Ustawa ,,Prawo geologiczne i gornicze” z dnia 9 czerwca 2011 roku; Dz. U. 2019 poz.
868, 1214, 1495 — tekst jednolity wraz z pdzniejszymi zmianami;

e Ustawa ,,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994 roku (tekst jednolity z dnia 21 listo-
pada 2019 roku); Dz. U. 2019 Nr 106, poz. 1186, 1309, 1524, 1696, 1712, 1815,
2166, 2170 z 2020r poz. 148 — wraz z p6zniejszymi zmianami

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 marca 2016 r. w sprawie kwalifikacji
w zakresie geologii; Dz. U. 2016, poz. 425

e Rozporzadzenie Ministra Transportu ,Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiek-

tow budowlanych; Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463.;

,, Geologia Jolanta Michon” 7
ul. Modrzewiowa 53, 43-340 Kozy

luty, 2022 rok



Przebudowa ulicy Le$nej w miejscowosci Ustron, woj. §laskie”

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie korzy-
stania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem - Dz. U. 2011 Nr 292, poz. 1724;
e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca
2019r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu do
wod lub do ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopo-
wych do wod lub do urzadzen wodnych — Dz. U. 2019, poz. 1311 (wraz z pdzniej-

szymi zmianami).

14.2. Mapy geologiczne i hydrogeologiczne:

e Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Cieszyn;
e Zakryta i Odkryta Mapa Geologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Cieszyn.

14.3. Literatura:

e Objasnienia do Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Cieszyn;

e Objasnienia do Zakrytej i Odkrytej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:200 000 —
Arkusz Cieszyn;

e Budowa Geologiczna Polski (T.I, cz.3a) — Stratygrafia (Kenozoik — paleogen, neogen)

e Budowa Geologiczna Polski (T.I, cz.3b) — Stratygrafia (Kenozoik — czwartorzed)

e Budowa Geologiczna Polski (T.1I) — Stratygrafia (Mezozoik)

e Budowa Geologiczna Polski (T.VII) — Hydrogeologia

E. Stupnicka — ,,Geologia regionalna Polski”

Z. Witun — ,,Zarys Geotechniki”;

14.4. Normy podstawowe:

e PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne;

e PN-B-04452:2002 - Geotechnika. Badania polowe;

e PN-B-02479:1998 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne;

e PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie;

e PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe;

e PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntow;
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e PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow;

e PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar;

e PN-83/B-02482 - Fundamenty budowlane, Nosnos¢ pali i fundamentoéw palowych;

e PN-59/B-03020 - Grunty budowlane. Wytyczne wyznaczania dopuszczalnych
obcigzen jednostkowych;

e PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1: Zasady Ogdlne;

e PN-EN 1997:2008/AC. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1: Zasady
Ogolne — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN 1997:2008/Apl. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady
Ogolne — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN 1997:2008/Ap2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze¢$¢ 1: Zasady
Ogolne — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN 1997-2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego;

e PN-EN 1997-2:2009/AC. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢é 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN 1997-2:2009/Apl. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN ISO 14688-1:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie
gruntow - Cze$¢ 1: Oznaczenia i opis;

e PN-EN ISO 14688-2:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie
gruntéw - Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania;

e EN ISO 14689-1:2003 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie skat -
Czgs¢ 1: Oznaczenia i 0Opis;

e PN-EN ISO 22476-2:2005 - Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -
Czes¢ 2: Sondowanie dynamiczne;

o PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Wymienione materialy sa w posiadaniu Geologa dokumentatora.
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